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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy przedmiot powinien posiada¢ wiedze w zakresie dziatania systemow
radiokomunikacji ruchomej. w szczegolnosci w zakresie najwazniejszych standardow, architektury i
dziatania bezprzewodowych sieci lokalnych, systemoéw komoérkowych 2G, 3G i 4G, systemow
rozproszonych typu mesh oraz metod dostepu radiowego. Dodatkowo, wymagana jest podstawowa
znajomos¢ budowy, dziatania i ograniczen prostych modutéw komunikacyjnych i uktadéw elektronicznych
wykorzystywanych np. w sieciach sensorowych lub M2M (w wymianie danych miedzy urzgdzeniami
autonomicznymi,np. maszynami). Wymagana jest tez podstawowa wiedza w zakresie baz danych. Student
powinen potrafi¢ dokonac¢ oceny parametréw okreslajgcych jakosc transmisji sygnatéw cyfrowych w torach
radiowych, a takze dokonac¢ porownania systemoéw i standardéw transmisji radiowej i wyboru wtasciwego
sposobu transmisji w okreslonych warunkach transmisyjnych przy zapewnieniu jednoczesnej obstugi wielu
urzgdzen.Wymagane sg tez umiejetnosci korzystania z urzgdzen pomiarowych oraz programowania
obiektowego z wykorzystaniem jezykow takich jak C++, C# czy Java. Student powinien posiadac
umiejetnos¢ wyszukiwania rozwigzan probleméw korzystajgc z réznych zrédet, a takze by¢ gotowym do
podjecia wspétpracy w ramach zespotu. Powinien byé swiadomy swoich umiejetnosci, ograniczen, a takze
koniecznosci ciggtego ksztatcenia sie. Powinien tez rozumie¢ znaczenie profesjonalnego podejscia do
realizowanego zadania i odpowiedzialnosci za opracowane rozwigzania.



Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom wiedzy na temat zasad dziatania systemow komunikacji
bezprzewodowej wykorzystywanych na potrzeby budowy inteligentnych systemow, w tym tzw.
inteligentnych miast (smart cities) czy innych zastosowan tzw. Internetu Rzeczy (Internet of Things - loT).
W ramach przedmiotu przekazywane sg informacje na temat podstaw teoretycznych i standardow
opisujgcych zasady dziatania systemow 0T, a takze gromadzenia, przetwarzania i analizy duzych
wolumendw danych (tzw. big data). Studenci nabywajg tez umiejetnosci konfiguraciji i obstugi sieci tgczace;j
wiele urzgdzen loT oraz gromadzenia przesytanych danych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Ma uporzadkowang wiedze w zakresie dziatania systemow komunikacji na potrzeby tzw. Internetu
Rzeczy, w tym systemdéw autonomicznych.

2. Zna podstawowe standardy komunikacji bezprzewodowej dla systemow loT.

3. Ma ugruntowang wiedze na temat problemow i ograniczen w komunikacji miedzy urzgdzeniami loT.
4. Zna podstawowe sposoby gromadzenia i przetwarzania duzych wolumenéw danych.

Umiejetnosci:

1. Potrafi analizowac¢ standardy nowoczesnych systeméw radiokomunikacyjnych w jezyku angielskim.
2. Potrafi zidentyfikowa¢ cechy charakterystyczne systeméw komunikacji bezprzewodowej loT,
poréwnac je i dokna¢ oceny ich dziatania.

3. Potrafi dobra¢ standard komunikacji bezprzewodowej w zaleznosci od funkcjonalnosci i wymagan
obstugiwanych urzadzen.

4. Potrafi zastosowa¢ mechanizmy gromadzenia i analizy danych w sieci typu loT.

Kompetencje spoteczne:

1. Jest Swiadomy swojej wiedzy i umiejetnosci, a takze zwigzanych z tym ograniczen. Rozumie
koniecznosc dlaszego ksztatcenia sie zwigzang z szybkim starzeniem sie wiedzy i umiejetnosci z zakresu
systemow loT.

2. Rozumie znaczenie standardéw radiokomunikacyjnych w dziataniu systeméw Internetu Rzeczy.

3. Ma poczucie odpowiedzialnosci za realizacje projektu systemu komunikacji miedzy urzgdzeniami loT

i jego znaczenia dla srodowiska i cztowieka.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w trakcie wyktadow jest weryfikowana podczas egzaminu, ktéry moze mie¢ forme
pisemng lub ustng. Egzamin pisemny skfada sie 6-10 pytan (testowych i/lub otwartych), ktére mogg by¢
réznie punktowane. Prog zaliczeniowy dla egzaminu pisemnego to 51% mozliwych do zdobycia

punktéw. Egzamin ustny sktada sie z 3 pytan zwigzanych z tematykg wyktaddéw, ktére oceniane sg w skali
2-5 uwzgledniajgc rozumienie zagadnienia przez studenta, a takze szczegbétowos¢ odpowiedzi. Prég
zaliczeniowy dla egzaminu ustnego to 51% pozytywnie ocenionych odpowiedzi na pytania.

Umiejetnosci i kompetencje nabyte podczas realizacji zaje¢ projektowych sg oceniane na podstawie
realizacji obszernego zadania - projektu - o tematyce uzgodnionej ze studentem. Zadania realizowane sg
w grupach i dotyczg implementac;ji i konfiguracji systemu komunikacji miedzy urzgdzeniami loT.
Ostateczna ocena z projektu, w skali 2-5, zalezna jest od stopnia skomplikowania zadania,
zrealizowanych etapéw/funkcjonalnosci, a takze zaangazowania studenta w realizacje projektu

Tresci programowe

W ramach wyktadéw poruszane sg nastepujgce tematy:

- Wprowadzenie do |oT, Industry 4.0, smart city (r6zne koncepcje), itp.

- Przeglad pasm czestotliwosciowych wykorzystywanych w komunikaciji loT.

- Omoéwienie koncepciji i przeglad systemoéw typu Smart Grids i Smart Metering, Smart Industry, Smart
Building, Smart Health, Smart Vehicles, Smart Citizien, Smart Government.

- Oméwienie istniejacych i planowanych standardéw (lub prac standaryzacyjnych) wykorzystywanych w
systemach loT.

- Omowienie sposobdw gromadzenia danych (bazy danych) ze szczegdlnym naciskiem na obstuge duzych
wolumenow.



- Przedstawienie problemu Big Data Analysis — omowienie algorytmow uczgcych, przetwarzania danych,
koncepcji crowdsourcingu czy MEC/Fog computing.

Tematyka projektu obejmuje wykorzystanie wybranej technologii (standardu komunikacyjnego) do
zrealizowania systemu komunikacji miedzy wybranymi urzgdzeniami loT, a takze opracowanie rozwigzan
umozliwiajgcych gromadzenie i analize danych.

Metody dydaktyczne

Wyktady: prezentacja multimedialna z elementami wyktadu konwersatoryjnego - dyskusja na temat
réznych probleméw i rozwigzan.

Projekt: Realizacja zadania projektowego - praca grupowa - opracowanie i budowa systemu komunikaciji
bezprzewodowej loT dla wybranej funkcjonalno$ci.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 58 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 42 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




